Ancaq  yuxanda  qcyd  cdildiyi  kind,  siyi,  Imonin 
govdasindaki  gin?  poncarosiniu  sahasinin,  govdada  va 
?Iokdaki  91x1?  pancarolarinin  kasi?masindan  (g8rii?ma- 
sindan)  yaranan  91x1?  pancaralarinin  saholari  comina  ba- 
rabar  olmasi  ?artinin  hami?a  dayi?maz  qaldigi  iiviin  lex- 
noloji  prosesin  aqrotexniki  talabaii  odamasi  ila  cyni 

vaxtda,  ham  da  sistemda  hidravlik  zarba  yaranmasmin 
qar§isi  alimr. 

Yuxanda  kimyavi  muhafiza  vasitabrinin  totbiqi 
uQiin  iisul  va  qurgularm  maiik  oldugu  boyuk  texnoloji 
va  istismar  gostaricibrindan  bahs  etdik.  Bu  sahoda  son 
vaxtlar  tarafimdan  aparilmi§  elmi  tadqiqat  va  tacriibi  - 
konstruktor  i§bri  naticasinda  malum  olrnu§dur  ki,  ha- 
zirda  pestisidlarin  lokal  (yuva)  usulu  ib  tatbiqi  daha 
maqsadauvgundui.  Bu  maqsadb  yeni  iisul  va  qurgu  i^lo- 
nib  hazirlanmi?,  [6]  onun  miixtalif  elementbrina  20  - 


dan  90X  ixlira  va  patentbr  alinmi?,  tatbiq  olunaraq  aq¬ 
rotexniki  tabbata  miivafiq  naticabr  alda  olunmu$dur. 
Yeni  qurgunun  tatbiqi  naticasinda  maya  dayari  boyiik 
olan  pestisidlara  maksnnum  qanaat  olunur,  onun  biitiin 
sahada  ba$dan  -  ba§a  yox,  ancaq  tabb  oilman  yera  (to- 
xum  sapilmi?  yuvalarin  mudafia  zonasina)  verilmasi  na¬ 
ticasinda  kand  tasarriifati  istehsalatinda  becarma  ania- 
liyyatinm  mexanikb§dirilmasi  faizi  yiiksolir,  torpaqda- 
ki  mineral  va  iizvi  gtibralarin  ancaq  madani  bitkinin  is- 
tifadasinda  §arait  yaranir.  Naticada  ham^inin  atraf 
miihit,  torpaqlar,  su  tutarlarimn  izafi  yirklanmasi  ara- 
dan  qaldirilir.  Yeni  taklif  olunan  qurguda  da  i§9i  mah- 
lul  (pestisid)  sarfinin  ^ilayicinin  harakat  siiratinin  dayi$- 
masindan  asili  olaraq  tanzimbnmasi  amaliyyatin  siirat- 
la,  ham^inin  keyfiyyatla  hayata  ke(?irilmasina  ^arait  ya- 
radir. 
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ELEVATORLARIN  CALOVLARININ  DOLMA 
PROSESINO  XARiCi  FAKTORLARIN  TOSiRi 


K.H.FBT0LIYEV,  I.A.AUYEV,  R.0.ALIYEV,  K.K.F0T0L1YEV 
Azorbaycan  Elmi  Tadqiqat  "Aqromexanika"  institutu 


Elavatorlann  normal  i$bmosini  tamin  etmok  msqsadi- 
b  onlari  yukda$ima  qabiliyyatbrino  uygun  fasibsiz 
qidalandirmaq  tolob  olunur.  Bunun  iigiin  bunkerda 
miiayyan  material  (yiik)  ehtiyati  yaradilir  va  oradan  ma¬ 
terial  bilavasita  va  ya  miiayyan  komak(?i  -  araliq  qurgula- 
nnm  vasitasi  ib  elevatorlarin  yukqabuledici  novuna  veri- 
lir.  Ona  gora  da  elevatorlarin  mahsuldarhgi,  9alovlarimn 
dolma  amsali  va  biitovlukda  onlann  iqlisadi  samaraliliyi 
bu  qurgularm  birga  faaliyyati  ila  tamin  edilir.  Bclalikla, 
elevatorlarin  i§  prinsipina,  onlarin  ^alovlannin  dolma  da- 
racasino  muxtalif  faktorlar  tasir  edir  va  bu  faktorlan  ^01- 
ti  olaraq  xarici  va  daxili  faktorlara  ayirmaq  olar.  Xarici 
faktorlara  elevatorlarin  ozlarinin  paramclr  va  lunksiysin- 
dan  asili  olmayan  faktorlan,  daxili  faktorlara  isa  bilava¬ 
sita  elevatorlarin  ozlarinin  parametr  va  lunksiyalari  ila 
bagli  faktorlan  aid  etmak  olar.  Elevatorlarin  normal  toa- 
liyyatinin  tamin  edilmasinda  har  iki  qrup  laktorlai  eyni 

daracoda  muhiim  rol  oynayir. 

i§in  maqsadi  elevatorlarin  faaliyyatina  xarici  taktor- 

larin  tasirini  oyranmakdan  ibaratdir. 

Elevator  vo  onu  qidalandinci  qurgunun  birga  nor¬ 
mal  faaliyyafgostarmasi  ii^iin  bunkerin  yiik  buraxma  qa- 
biliyyati  -  fib  ila  ,  elevatorun  mohsuldarligi-  Etc  bir-birina 


barabar  olmalidir,  yani 

no=ne  (i) 

0gar  bunkerin  yiikburaxma  qabiliyyati  elevatorun 
mahsuldarhgindan  artiq  olarsa,  onda  materialin  miiayyan 
hissasi  palovlarla  gotirilmayacak.  elevatorun  ba$maginda 
tixaclar  yaranacaq,  enerji  sarfi  artacaq  va  elevatorun  nor¬ 
mal  funksiyasi  pozulacaqdir.  3ksina,  agar  bunkerin 
yiikburaxma  qabiliyyati  elevatorun  mahsuldarhgindan 
a$agi  olarsa,  onda  ^alovlar  tarn  dolmayacaq,  vahid  mate¬ 
rial  noqlina  enerji  sarfi  artacaq  va  qurgunun  iqtisadi  sa¬ 
maraliliyi  a$agi  du$ocakdir.  Ona  gora  da  elevatorun  nor¬ 
mal  i$bmasina  tasir  edan  faktlari  tadqiq  etmak  ueun  bu 
gostaricibrin  bir-birina  barabarlik  $artini  (1)  qabul  edirik. 

Bunkerin  yiikburaxma  qabiliyyati 

n0=  3,6  F0  Vb.  y,  T/saat  (2) 

Burada,  Fb-  bunkerdan  9ixan  material  axininm  en 

kasiyinin  sahosi,  M- 

Fb  -  material  axininm  siirati,  M/S 

y-  materialin  hacmi  9akisidir,  H/m'’ 

Elevatorun  mahsuldarhgi 
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I 


n,  =3,6-E-v,-r> 

t 


T/saat 


(3) 


Burada, 

i-  calovun  tutumu,  1 

t-  <?alovun  darti  orqanda  yerlo$ma  masafasi,  m 

E-^alovlann  dolma  amsali 

V«-  clevatorun  darti  orqanimn  siiroti;  m/s. 

Bunlari  diistur  (l)-da  yerina  qoysaq  alariq: 


Fb  •  V  • t 

E= - 2 - 


i- V 

e 


(4) 


Diisturdan  goriinduyu  kimi,  digar  barabar  $artlarda, 
bunkerdan  elevatorun  yiikqabuledici  novuna  verilan  ma- 
teriahn  miqdannin  (Fb-Vb)  miiayyan  qadar  artmasi  palov- 

lann  dolma  amsahm  artirir,  elevatorun  dziiniin  mahsul- 
darhginm 

i  •  V. 


t  • 

m 

artmasi  isa  bu  gostaricini  azaldir. 

Lakin  konkrcl  $araitda  real  elavatorlar  ii(?un,  yarn 
onlarin  palovlannin  nov  va  paramctrlari  (i),  darti  orqan¬ 
da  yerla§ma  masafasi  (t)  va  darti  orqanimn  siirati  (Vc)  ma¬ 
lum  oldugu  halda  diisturdaki  (4) 

t 

TV 

C 

ifadasi  dayi$maz  qalir  va  9alovlarin  dolma  amsali 
bunkerdan  9ixan  material  axinmin  parametrlari-  onun  en 
kasiyinin  sahasi  (Fb)  va  siirati  (Vh)  ila  tayin  olunur.  Bunla- 

n  biz  xarici  faktorlara  aid  edirik. 

Bu  gostaricalardan  material  axinmin  en  kasiyinin  sa¬ 
hasi  bunkerin  eyni  olpulii  91x15  yolunda  (Mas.  dordbucaq- 
h  formal i  AxB,  ^alovlu  elevatorlann  basmaginin  yiikqa- 
buledici  novunun  en  kasiyinin  formasi  galovlann  agizlari- 
nm  en  kasiyinin  lormasina  uygun  olaraq  dordbucaqli 

gdtiiriiliir. 

Ona  gora  da  elevatorla  birga  i§layan  bunkerlarin  da 
91x1$  yollarimn  en  kasiyinin  formasi  dordbucaqli  $aklinda 
qabul  edilir.)  muxtalif  materialJar  ii^iin  eyni  olmur.  (fiinki 
material  axinmin  en  kasiyinin  sahasi  naql  cdilan  mateiia- 
hn  hissalarinin  dly'iisii  -  a  ila  da  tayin  olunur,  yani  (A-  a)(B- 
a).  Materiahn  hissalarinin  dlyhsli  isa  geni$  diapazonda  (a— 
0,  005  mm-  dan  a=  160:320  mm-  dak)  dayi$ir. 

Bunkerdan  verilan  material  axinmin  siirati  (Vb)  da 
oz  novbasinda  muxtalif  laktorlardan  asih  olaiaq  dayi§ir. 
Bunlara  materiahn  bunkerdan  axin  qaydalari  -  hidravlik 
va  normal  axin,  materiahn  bunkerdaki  saviyyasi,  materi- 
ahn  dziiniin  xiisusiyyatlari,  91x1$  yolunun  en  kasiyinin  hid¬ 
ravlik  radiusunun  kritik  qiymatini  va  b-ni  aid  etmak  olar. 
Hidravlik  axin  qaydasi  ila  giiclii  aerila§dirilmi§  va  ya  vib- 
asiya  yolu  ila  bunkerdan  bo$aldilan  materiallar  axini 
layata  ke9irilir.  Bunkerdan  material  hidravlik  axin  qay- 
lasi  ila  verilarsa  bela  material  axinmin  siirati  a^agidaki  ki- 

ni  tayin  olunur  [1] 


^V2gh,  m/s 


(5) 


Burada,  h-  materiahn  .bunkento  tutudugu  soviyya. 


m 


a-  cismin  sarbnst  dii?mo  tocili,  m/s 
^=  0  6  0  8  materiahn  bunkerin  91x15  yoiundan  ax- 

ma  nmsalidir  vo  bu  gostorici  hidravlik  axinda  bunkerdon 

9ixan  material  axinmin  (5irnaginin)  sixilmasim  nozoro 

aJ,r 

Diistiur  (5)-dan  goriindiiyii  kimi  digar  barabar  ^art- 
larda  hidravlik  axin  qaydasi  ila  bunkerdan  verilan  materi¬ 
al  axinmin  siirati  materiahn  bunkerda  tutdugu  saviyya- 
dan-  onun  hundiirliiyundan  asih  olaraq  dayi§ir.  Tobudir 
ki,  material  bunkerdan  bo?aldiqca  onun  miqdan  va  bun¬ 
kerdaki  hundiiiiiiyii  tadrican  azahr  va  belahkla,  bu  aximn 
siirati  (Vb)-  da  azahr,  natieada  bunkerin  yukburaxma  qa- 

biliyyati  (Fc  Ve)  a§agi  dii§iir.  Bu  isa  9alovlarin  dolma  am- 

sahni,  elavatorun  mahsuldarhgini  azaldir,  onun  iqtisadi 
samarasini  Pisla§dirir.  Ona  gdra  da  bu  faktorun  tasinm 
aradan  qaldirmaq  maqsadila  bunkeilarin  91x1^  y(^  un  ^ 
miiayyan  nizamlayici  qurgulardan  istilada  edilmahdir. 

"  Qalan  digar  hallarda  isa  material  bunkerdan  normal 
axin  qaydasi  ila  91x11*.  Onda  bunkerdan  9ixan  materialla- 
nn  xassalarindan,  91x1$  yolunun  hidravlik  radiusunun  qiy- 
matindan  asih  olaraq  normal  axin  qaydasi  ila  bunkerdan 
verilan  material  axinmin  siirati  a$agidaki  diistuilaila  tay¬ 
in  olunur  f  1  ].  Bgar  bunkerin  91x1$  yolunun  hidi avlik  radi- 
usu  Rb  naql  edilan  material  ugiin  hidravlik  radiusun  kritik 

qiymatina  -  Rkr  barabar  va  ya  ondan  artiqdirsa,  onda 


f 


\ 


Vs  =X,|2gl  l,6Rh 


m/s  (6) 


J 


asihhgi  va  agar  bu  qiymatdan  azdirsa,  onda 


r 


V„=X,  2g 


2,1R„  - 


3,4x 


\ 


0 


y  J 


m/s  (7) 


asihhgi  ila  tayin  olunur. 

Burada  To  -  materiahn  bir  hissasinin  digarina  naza- 

ran  harakatina  ilkin  miiqavimat  -  toxunan  garginlik,  P« 

f-  materiahn  daxili  surtiinma  amsali, 
y-  materiahn  haem  9akisi,  n/m3 

0,2. ..0,25  tozvari,  narin  iiyiidulmu$  (poro§ok) 
materiallarda  va  90xlu  miqdarda  tozvari  fraksiya  ila  qari- 
§iq  danavar  va  kigik  ol9tilii  tika  tipli  materiallarda 

X=0,3...0,5  danavar  va  tika  tipli  9e$idlanmi$  materi¬ 
allarda: 

0 

A=0,55....0,65  -  quru  qum,  yuyulmu§  9inqil  va  tarki- 
binda  tozvari  fraksiya  olmayan  materiallarda  qabul  edi¬ 
lir. 

Bunkerin  91x1$  yoiunun  hidravlik  radiusunun  kritik 
qiymati  oradan  9ixan  materiahn  xiisusiyyatindan  asih  ola¬ 
raq  a$agidaki  kimi  tayin  edilir  [1]. 


R-kr  ~ 


0 


ym 


a 

—  ,m 


(8) 
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Burada  a  -  naql  edibn  materiahn  tipik  tikasinin 
in 

mi-  naql  cdibn  materialin  harakatlilik  amsahdir. 
Ideal  sapalanan  material  ii^iin  bu  amsal  asagidaki 
kimi  tayin  edilir.  [1]. 


!2 

1  +  sin^> 


(9) 


Burada,  <p-  materiahn  daxili  siirtiinma  bucagidir. 
Calovlu  clevatorlarla  naql  cdibn  va  yax§i  sapalanan 
materiallar  u<?un  bu  amsah  a§agidaki  diisturla  tayin  etmak 
olar  [1]. 


M,  =0,8/ 


(10) 


9 

Bundan  alava  bunkerdan  material  maili  aximla  ele- 
vatora  verilarsa  onda  bu  aximn  surati  hamin  maillik  buc- 
agindan  (2)  asili  olaraq  a$agidaki  kimi  tayin  edilir. 

Va  -  Vb  sin  a  (11) 

Yuxarda  verdiyimiz  (5,  6,  7,  8,  9,  10,  1 1)  asihliqlann 
tohlili  gostarir  ki,  bunkerdan  <?ixan  material  axinimn  siira- 
ti  va  bunkerin  yiikburaxma  qabiliyyati  hidravlik  axinda 
takes  materiahn  bunkerdaki  saviyyasindan  asih  oldugu 
halda,  normal  axinda  bu  gostarici  naql  edibn  materiahn 
tarkibindan,  onun  xiisusiyyatindan,  bunkerin  91x15  yolu- 
nun  hidravlik  radiusunun  kritik  qiymatindan  va  materia¬ 
hn  verilma  bucagindan  asili  olaraq  geni§  diapazonda  day- 
i$ir.  Bu  isa  Qalovlarin  dolma  amsahnin,  elavatorun  mah- 
suldarhginin  va  onun  iqtisadi  samarasinin  dayi§masina  ga- 
tirir.  Ona  gora  da  bu  gostaricinin  nizamlanmasma  boyiik 
ehliyac  vardir.  Bela  nizamlanmadan  biri  kimi  material 
axinimn  siiratinin  bunkerin  91x15  yolunun  dayi§masindan 
asili  olaraq  tayin  edilmasi  va  onun  istismar  prosesinda  na- 
zara  ahnmasidir.  Bunkerin  91x15  yolunun  bir  istiqamatda 
ol9ustinun  dayi§masindan  normal  axinla  9ixan  materiahn 
surati  tayin  cdilmi$dir.[2]  Lakin,  bunu  bunkerin  <?ixi§  yo¬ 
lunun  olQularinin  har  iki  istiqamatda  dayi§dirilmasindan 
asili  aparmaq  talab  olunur  va  onu  da  nazara  almaq  lazim- 
dir  ki,  bu  olpulari  istanibn  kimi  da  dayi§dirmak  olmaz. 

Har  iki  axm  qaydalannda  ham  hidravlik,  ham  da 
normal  axin  qaydalannda  bunkerlarin  yiikburaxma  qabi- 
liyyatinda  naql  edibn  materiahn  tikalarinin  ol<?ubri  boyiik 
rol  oynayir.  Malumdur  ki,  [3]  bunkerlarin  91x1$  yolunun 
en  kasiyinin  olQularini  tayin  edarkan  bu  ol^ular  praktika- 
da  yoxlamlmi$  minimal  qiymatbrdan  az  goturiilmamali- 
dir.  Tika  tipli  materiallarda  bu  0I9U  (A  va  B)  hamin  tika- 
brin  maksimal  o^iilarindan  4-5  data  artiq  olmahdir,  yoni 

A  >  (4..5)tfmax ,  B  >  (4...5)tfmax 

Belalikla,  tika  tipli  materiallarda  tikabrin  maksimal 
0I9USU  -  amax  bunkerlarin  91x1$  yolunun  minimal  bbiilari- 
nin  20-25  %-ni  ta§kil  edir  va  naticada  bunkeidan  9ixan 


material  axinimn  en  kasiyinin  taralbrinin  da  bu  qadar  his- 
sasini  ta§kil  edir.  Ona  gora  da  naql  edibn  material  tikab- 
rinin  oleubri  bunkerin  91x15  yolunun  yiikburaxma  qabi- 
liyyatina  asash  tasir  gostarir.  Bu  takes  bunkerin  91x15  yo¬ 
lunun  minimal  qiymatbrinda  deyil,  digar  hallarda  da  onu 
xcyli  azalda  bibr.  Qiinki  bu  gostarici  material  axinimn  en 
kasiyinin  hesablanma  diisturunda  kvadrat  5aklinda  daxil 
olur.  Ona  gora  da  materiahn  tikalarinin  bl9ubri  bunkerin 
91x15  yolunun  tarafbrinin  bleiilarinin  90X  az  hissasini  ta5- 
kil  etsa  da  o,  bunkerin  yiikburaxma  qabiliyyatina  xcyli  ta¬ 
sir  gostarir.  Bunun  tahlilini  asanla5dirmaq  maqsadib  bun¬ 
kerin  91x15  yolunun  formasim  kvadrat  saklinda  (AxA)  qa- 
bul  edib,  oradan  9ixan  materiahn  tikalarinin  maksimal 
bl9usiiniin  (am**)»  bunkerin  91x15  yolunun  tarafinin  (A) 

a5agidaki  miivafiq  hissabrini  ta^kil  etmasi  5artindan 


r>=(A-anM)2,  m- 


max 


(12) 


asihhgi  ila  hesablayaq; 


a 


max 


a 


max 


«0  ,Ft=(A-amf  =Al 
=  0,05 A,Fh  =  (A -0,005 A)2  =0,96 A 


a,^=0,\A,Fb=(A-0,0\AY  =0$\A- 
=  0,15 A,  Fh  =(A-  0,1 5 A) 1  =  0J2A1 
=0,2A,F,=(A-0,2Af  =0,64  A2 

2  f\  c/L  a2 


air M  =0,25 A,Ft  =  (A  -0,25 A y  =  0,56/i 

Belaki,  gostarilan  hallarda  (anu.*>0)  bunkerdan  9ixan 

materiahn  en  kasiyinin  sahasinin  bu  materiahn  tikabn  ila 
azaldilmasi  yuxaridaki  hallarii9un  miivafiq  olaraq  10;  19; 
28;  36  va  46  faiz  ta5kil  edacakdir.  Naticada,  bunkerin 
yiikburaxma  qabiliyyati  da  bu  qadar  faiz  azalacaqdir.  Bu 
tasir  normal  axin  qaydasi  ila  bunkerdan  axan  materialda 
daha  giiclii  olacaqdir.  Qiinki,  bu  gostarici,  yani  materiahn 
tikalarinin  bl9iisii  hamin  aximn  suratini  tayin  edan  asihliq- 
lardaki  (6,7)  hidravlik  radiusun  qiymatldarinda  da  nazara 
alimr.  Blda  olunan  naticabr  bunkerlarin  digar  formali  91- 
X15  yollan  (dordbucaqh,  dairavi  va  s.)  ii9un  da  dogru  olac¬ 
aqdir.  Malumdur  ki,  hatta  eyni  tipli  va  ealovlu  elavator- 
lar  gcni5  diapazonlu  tayinata  malikdirlar.  Masabn,  silin- 
dirvari  9alovlarla  tozvari,  nann  uyiidulmii5  (poro5ok) 
materiallar,  danavar  va  miixtalif  bl9iilii  tika  tipli  material¬ 
lar  naql  edib  bibr.  Eyni  tipli  ealovlu  elavatorla  naql  edi¬ 
bn  materiahn  bela  geni5  diapazonda  dayi5masi  bu  qurgu- 
lann  miivafiq  olaraq  nizamlanmasini  talab  edir. 

Belalikla,  elavtorlarin  mahsuldarhgina,  ealovlarmin 
dolma  amsahna  va  biitovlukda  bu  qurgularin  iqtisadi  sa- 
maraliliyina  ham  material  axinimn  surati,  ham  da  onun  en 
kasiyinin  sahasi  ila  bagli  xarici  faktorla  geni5  diapazonda 
tasir  gostarir.  Ona  gora  da  bunlarin  nizamlanmasi  lupin 
miivafiq  tadbirlar  gomlmalidir. 
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